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ИНФОРМАЦИОННОЕ ПИСЬМО
Восстановление радиоактивно загрязненных территорий 
и Международный научно-технический центр (МНТЦ)
1. Введение
Одной из наиболее сложных экологических проблем, стоящих перед Российской Федерацией (РФ), является обращение с радиоактивными отходами, образовавшимися в результате прошлой деятельности по производству ядерного оружия, использования ядерной энергии в мирных целях, а также вследствие сокращения вооружений. 

Ситуация, сложившаяся в РФ с радиоактивными отходами, требует её безотлагательного разрешения, при этом вопрос безопасного обращения с радиоактивными отходами касается не только РФ: он представляет собой проблему политико-экономического и технического характера, типичную для всех ядерных держав.
Для решения этой важной проблемы целый ряд стран и международных организаций приступил к выполнению совместных с РФ проектов в области обращения с накопленными количествами радиоактивных отходов и отработавшего топлива. Для развития и координирования такой деятельности в 1996 году под эгидой МАГАТЭ была создана специальная Контактная экспертная группа (КЭГ) в области Международных проектов по радиоактивным отходам.
МНТЦ работает в тесном сотрудничестве с КЭГ (МАГАТЭ). Новые предложения обсуждаются на рабочих семинарах КЭГ; там же определяются приоритетные проекты.

Проекты МНТЦ в сфере Обращения с радиоактивными отходами и отработавшим ядерным топливом разделены на следующие две категории и далее на группы:

Обращение с  радиоактивными отходами и отработавшим  ядерным топливом:

· Обращение с высокоактивными отходами
· Обращение с отходами низкой и средней активности
· Хранение и захоронение
Вывод из эксплуатации ядерных объектов:

· Вывод из эксплуатации АЭС
· Вывод из эксплуатации атомных подводных лодок
· Дезактивация и реабилитация ядерных площадок
Большая часть проектов МНТЦ в этой сфере посвящена различным технологиям минимазации количеств образующихся отходов. К таким технологиям можно отнести отверждение высокоактивных отходов (ВАО), разработку составов материалов для изготовления матриц (стекло, минералоподобные и керамические материалы), обеспечивающих механическую, химическую и радиационную устойчивость отходов в период долгосрочного хранения и окончательного захоронения; технологию сжигания сгораемой фракции отходов, выбор площадок, пригодных с геологической точки зрения, экологический мониторинг, мониторинг состояния отвержденных РАО, прогнозирование воздействия присутствия отвержденных РАО на состояние хранилищ и мест захоронения отходов на протяжение всего периода их эксплуатации, разработку современной автоматизированной системы данных для оценки радиационного наследия бывшего Советского Союза, оценку и разработку методов дезактивации и реабилитации.
2. Профинансированные проекты
МНТЦ профинансировал 140 проектов, связанных с радиоактивными отходами 
(48.5 млн. долларов США). Около 50 институтов из России и СНГ участвовали в работе в качестве головных организаций или институтов исполнителей. Более 75% из них – из Российской Федерации. Около 350 институтов, компаний и правительственных организаций из США, Европейского Союза, Норвегии, Японии и Республики Корея участвовали как коллабораторы в проектах, связанных с обращением с радиоактивными отходами.

3.
Детали
Результаты различных проектов МНТЦ доступны в «Базе данных по радиоактивному загрязнению» и «Радиоэкологической базе данных». Данные проекты, ведущим институтом которых был Ведущий научно-исследовательский институт химической технологии, Москва, были профинансированы ЕС и Швецией. Результатом одного из проектов стало создание "Геоинформационного центра по радиационному наследию" при РосАтоме, где и хранится база данных. Обширная автоматизированная база данных облегчает задачу проведения радиационного контроля и позволяет расположить территории по приоритетности с точки зрения потенциальной угрозы. Аналогично была разработана мета- база данных, а моделирование процесса миграции радионуклидов помогло начать оценку влияния, оказываемого на окружающую среду и население, разработаны рекомендаций по необходимым мерам.

Целесообразно упомянуть следующие проекты, связанные с ремедиацией загрязненных почв:
“Разработка электрокинетических и химических методов реабилитации почвы и грунтовых вод, загрязненных радионуклидами и тяжелыми металлами” с ФГУ Научно-Исследовательским и Конструкторским Институтом Энерготехники имени Н.А.Доллежаля, Москва, в роли ведущего института. Цель проекта заключалась в разработке новой эффективной технологии по обеззараживанию территорий. Успешное применение технологии было предемонстрировано в лаборатории и впервые в мировой практике для дезактивации 137Cs – на месте. Современный комплексант для избирательного удаления загрязнения из почвы был разработан вместе с передвижной установкой для удаления загрязнения из почвы.

“Использование ИПЭК для рекультивации почв, загрязненных в результате деятельности предприятий ЯТЦ и промышленных предприятий” с Всероссийским научно-исследовательским институтом неорганических Материалов им. 
акад. А.А.Бочвара, Москва, в роли ведущего института. Цель проекта заключалась в разработке технологии применения нового полимерного стабилизатора для защиты почвы от ветровой и водяной эррозии и для восстановления растительного покрова. Результаты проекта показали,что полимерные препараты нового поколения могут предотвращать распространение радиоактивности ветровой и водяной эррозией путем связывания наиболее загрязненных тонкодисперсных почвенных фракций в большие единицы, более устойчивые к процессам эрозии. Случайные события или сильно загрязненные территории нуждаются в комбинации мер, направленных на стабилизацию почвы для предотвращения распространения радиоактивности в кратчайшие сроки и при наименьшем риске для персонала.

“Разработка и демонстрация технологии дезактивации поверхностей твердых тел и почв субкритическим углекислым газом” с Радиевым Институтом им. В.Г.Хлопина, Санкт-Петербург, в роли ведущего института. Основная цель проекта заключалась в разработке технологии дезактивкации почв и других твердых тел (защитная одежда, индивидуальные средства защиты), используя субкритический CO2. Технология субкритической дезактивации была протестирована в полном масштабе с использованием реальных загрязненных образцов, включая почвы.

“Разработка составов и технологии получения мелиорант-сорбентов для реабилитации загрязненных радионуклидами почв и прогнозирование эффективности их применения” с Научно-производственным объединением «Тайфун», Обнинск, Калужская обл., в роли ведущего института. Данный проект осуществляется в настоящее время. Цель проекта заключается в разработке эффективных и экологически безопасных мелиорант-сорбентов на основе природного сырья и отходов промышленных производств. Основные применения результатов проекта заключаются в реабилитации почв, загрязненных радионуклидами в Беларуси и России после аварии на Чернобыльской АЭС и в создании новых, эффективных, безопасных для окружающей среды и дешевых средств на основе местных органоминеральных смесей, доступных в большых количествах в Беларуси/России, а также на основе промышленных отходов. Модель трансформации радионуклида в почву будет улучшена на основе основных характеристик почв. Будут составлены рекомендации по производству таких средств для реабилитации почв.
“Реабилитация Объектов Окружающей Среды, Загрязненных Радионуклидами” с Объединенным институтом энергетических и ядерных исследований - Сосны, Минск, Сосны, Беларусь, в роли ведущего института. Цель проекта заключается в разработке метода очистки почвы и сточных вод, загрязненных из-за аварии на Чернобыльской АЭС, а также в других результатах деятельнсоти в ядерной сфере. Были разработаны аналитические и математические модели для электрокинетического процесса очистки воды и почвы. Был разработан метод очистки, предполагающий использование специальных растений для накапливания радионуклидов. По результатам проекта были зарегистрированы две беларусские патентные заявки.

“Разработка конверсионной технологии выделения радиоактивно чистых целлюлозы и нитролигнина из соломы агрокультур как способа реабилитации и дезактивации территорий” с Белорусским Государственным Университетом / Научно-исследовательским институтом физико-химических проблем, Минск, в роли ведущего института. Цель проекта заключалась в разработке технологии выделения радиоактивно чистых целлюлозы и нитролигнина из соломы агрокультур как способа реабилитации и дезактивации территорий с одновременной конверсией ракетного окислителя. Был предложен новый подход к реабилитации территорий, загрязненных радионуклидами, основанный на применении специально разработанной технологии получения целлюлозно-бумажных продуктов и мелиорантов почвы. Данный подход не только сокращает уровень загрязнения территории, но и создает потенциальный рыночный механизм для устойчивого развития мер по очистке.

“Разработка приемов мелиорации почв с повышенным содержанием тяжелых металлов и радионуклидов и способы получения экологически чистой сельскохозяйственной продукции с учетом индикаторов здоровья населения” с КазНИИ Плодоводства и Виноградарства, Алматы, Казахстан, в роли ведущего института. Цель проекта заключалась в разработке методов ремедиации техногенно загрязненных геосистем и мелиорация почв для экологически чистых систем сельско-хозяйственного производства, а также профилактика возможный воздействий на состояние здоровья начеления, вызванных техногенным загрязнением. Разработана принципиально новая система мелиорации техногенно-загрязненных почв, основанная на принципах антагонизма-синергизма элементов, изменении относительно базисных режимов питания и орошения насаждений. Для средне- и сильно- загрязненных почв лучшими  мелиорантами выступали коллоидная сера, бор с аллюминием и бор с магнием основе биогумуса. Были предложены рекомендации по мелиорации техногенно-загрязненных земель, реабилитации здоровья населения экологически неблагополучных регионов Юга и Юго-восток Казахстана
“Комплексное обследование экологической обстановки на хранилище токсичных отходов "Кошкар-Ата" и выработка реабилитационных мероприятий” с Национальный Ядерный Центр Республики Казахстан / Институт Ядерной Физики, Алматы, Казахстан. Целью настоящего проекта является исследование экологической обстановки, сложившейся на территориях, расположенных вблизи хвостохранилища Кошкар-Ата, и выработка реабилитационных мероприятий с учетом почвенно-климатических особенностей местности. Основной результат проекта заключается в разработке полномасштабных предложений пошаговой технической реабилитации территории. Две контрольных территории в рамках проекта являются в настояще время основой специальной правительственной программы для осуществления полномасштабной реабилитации хвостохранилища. Проект МНТЦ стал центральным в повышении компетентности среди государственных и местных властей по вопросам проблем реабилитации в Кошкар-Ата. В 2007 г. Правительство Республики Казахстан выделило 1 млн. Долларов США из государственного бюджета на первую часть реабилитации и реконструкции хвостохранилища Кошкар-Ата.
4.  Заключение
МНТЦ играет важную роль в продвижении и поддержке проектов, посвященных улучшению состояния окружающей среды в Российской Федерации, Казахстане и других странах СНГ. В ближайшее время группы исследователей должны сфокусировать свое внимание и усилия на разработке технологий, подходящих для улучшения состояния окружающей среды и ее защиты. МНТЦ готов и дальше финансировать проекты в этой важной сфере. Он ищет возможности сотрудничества с другими международными организациями и партнерами, чтобы обеспечить наилучшее возможное распространение результатов исследований.
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